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L. PENDAHULLAMN

Angkutan umam sebapai sistem perkotazn memiliki peran penunjang mohilitas
magyarakal kota dalam melakukan aktifitas sehan ham. Angkufan umuam juga
berperan penting dalam sektor ckonomi, sektor sosial, sektor budoys, maupun sektor
Endidlium. Cleh karena itn keberodaan angkutan umum perfu - ditangeans dengan baik.
Anghitan umum jalan raya o udak erlepas deogan keberadoan terminal anghulan
umum. Kondisi fistk don nonfisik bus mcrupakan bagien yang terpenting  dolam
menentukan kuslitss peloyanan terhadap konsumen. Kondia fisik dapat dilakeksn
dengan menvedhakan ssrana dan fasihtas wang mendukung pedayanan Rmsporiasi
Kondisi nonfisik daps diperoleh dan pelayaman yang diberikom supir siou kondekiur
miedalui perhotion kepada setinp perumpang, g

Berdasarkan Bahei dkk (2007) yang menvaiakan balwa temminal anghkutan wmm
adalah sebuah prasarapa ransportasi plan vang merupakan empal peovedisan fsiliias
mosuk dan keluamya anglootan wnum. Salah satu anglutan wman utama yoeg ada di
terrtiamal adalah bus antar kols, Permasalahan dad moda transportasi busantar kot
adalah ndak sebandingnya jumlah bus deagan jumtah penumpang. Hal i jugs wersdi 3
terminal Pamekssan dimana werminal ind sdalah tenmingd ransit bus antar ko werbesar
di Madura, Uniek ite perlu diprediksi jumbah peaumpang vang akan menggunakan bus
antar kota di terminal Pamekasin, sehingga dikarapkan jumiah bus vang datang sesuai
dengan okupansi penumpang. Metode yang sesoai dengan permasalaban tersebut adalan
metode — meinde logika Fuzey.

Sedanghkon menunt Kusumadea {3014} bohwn Sistem Logikn Fiezzy memiliki sifat
fandi-talerans serta mampu mengakomodas) ketidak- presisian dalam proses akuisis
claga, Dralam penclitian in'bdi!uklﬂ;an pergukuran ferhadap jumlah penumpang vang
berada di suatu tenmingl menggunakon sisiem pengukur kepadatan yong selsnjuinym
di guminkan schagar dats masukan untuk memprediksi jumlah penumpang di fermimal bues
Pamekasan

Sistem fnferend Fizzy vang Egunakan adalal bendearkan metode Marmdani

Adapun metode defiepitasd menggunakan metede Centrodd - vang kontiny  uniuk

menghasilkan orsp sdpd berupa predikss jumiah penumpang  Pengijian  slstem
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ditnkuksn dengan cora membandingkan hasil prediksi dengan juminh penumpang
sehenarmya.
I METODE FENELITIAN

a
2 1. Alat dan Bahan

Dalam penelition menggunakan windows 7 dan software pendukung kormputast
yaitu Matlab R2009, jaringan wifi dan koneksi intemet

2.2 Langkah-langkah Penelitian

Pada subbab ini akan dijcdaskan ieniang metode yang digunakan dalam penclitian
ini disertai dengan pustaka yang mendasari teori dalam penelitian ini. seperti penelitian
sehelumnya, pengertion Logika Fuzzy, Fungsi Derajat Keanggodaan, Cperasi Fuzzy,
Fungsi Implikasi dan Sistem Inferensi Fuzzy, Adspun unmk langkah-langkah dalam
penel itian ini dapa dilihat dalam Goambarl

Ciamhar 1 Floswe hast pemelitian

Ak 1| vV e BT e s
I hmkewmres Ao
I Teabberme - pinkds o

Dl bacars il Clesieil: b 1~ = 3-'-4":"",;.
e

e i

211, Penclitian Scbelumnya

Berdasarkan penelifizn sebelumnya pengeunann bogika Fuzzy sudah pemah ada
yang imeneliti diantaranya olel Bahei, Samdara dan Zamasi {2007) dengan judul
“Peppgunsan Metode Lomka Fuzzy wtok Memprediks: Jumlah Kendaman Bermotor,
Berdasarkan Tingknt Kehisingan Lalu Lintas, Lebar Jalan dan Faktor Koreksi®,
Penglition tersebuat kurang dalam menghkan prossdur defuzzifikast dengan mengginakasn
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metode Centroid, Sedonpkan dalam penelifian ini pemiliban bobot denmpgan metods
Comeerded pada sistem fopika Fauzsy dikaji lebib langur untuk memprediksi jumilak
penampang  di dermmal  Rongge  Sukowss  Pamekasan  berdasarkan  banyaknya
PEnganie.

222, Pengertian Fuzzy

Berdasarkan Eusimadewi (2004) vang meryatakan balwa logiks Fresy pertama
kali dipeckesallean oleh Prof. Lotfi A, Zadeh pada talun 1965, Dasae logika Facsy
adakah tenes Mimpanan Fuzzye Padas eon hempunan Fueze, peranan dersjal Keanggotamn
sebapai penenty keberadeen clemen dalam suatn himpamssn sangafdah penting. Milai
keanggotaan ot derajal Keanggotaan atau seewbersfip fectfion menjadi cirl iamsa dari
penalaran dengan logika Flzzy tersebut.

Padn dasarmys, teon himpunan Fluzzy merupakan peluasan dan teor himponsn
klasik. Pada himpusan tegas (crisg), tilad keangontasy suaty item x dalam suans
Ha'ﬂmn A yang sening ditulis dengan pg[=]. memiliki 2 kemungkinan yait:

#  Satu (1], yang berarts bahwa s tem menjadl anggots dalam susty mpunam,
anl

o Mol (0, vang berani babwa suaie fem odak omesjadi angpots dalam susiu
himpunan,

L2150 Pungsi derajat keangpolaan Frsy
Fungsl  keangpetaon  (mombersfip forcfion]  adalah suam burva vang
menunjukkon pemctnan titik-titik input dota ke dolom pilas keanggotasmnya vong
ermil ikl interval adlara 0 sampai 1
. Eepresenias Linesr
Pada representasi  Nnear, pemeiaan  fapar ke deragal keanggmisannya  dapat
digarsharkas sebagai suatu gasis lurus.
i, Representagi fweor naik, yatu Kenaikan himpusan dimalai pads  nila domain
yang memiliki derajab nilai keanggetasn nol (00 bergerak ke kanan memuju ke
uilai doveain yang meosiliki derajat keanggotaan yang lebib tngei.

Fungsi keanggotaan:
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1] xLa

pix) = LU0 azx<bh i
[l—a)
1 rx=h

b. Represeniasi (iweor tomn, merupakon kebalikan ymp perama varlu gans luns
yang dimudni dari milai domain dengan decajal keared pitaan fertinggl pada siei ki,
kemudian bergerak wnin ke mlas doman vang memfiki derajal keanggotamn
lebih rendab
Fungsi keanggotaan

"{I:I:rl:::j rasx<b o

] = b

424 Operator Fuzoy

Seperti holnya himpunan  kenvensional, berdasarkon Solikin (20011 vang
menyvaizken bahwa ado bebemps operasi vang didefimisiksm secam kbusus umiuk
mengkombingsi dan memedifikasi himpunan Fezzy, Wilai Eesnggotan sehagai hasil
card operast 2 himpunam sering dikendl dengan oama fre streogh alau g-predikion Ada
3 operator dasar vong diciptekan oleh Zadeh, yaitu; AND, DR, dan NOT

Sedanglkan menwnit Kusumadewi dkk (2006/) yvang menvatakan holiwa wiriuk
operasi AND il berhubungan dengan operasi imerseksi pada himpunan, o-predikat
sebagar hasil operasi dengan operator AND diperoleh dengan mengamhil il
keangeotnan teckecil antar elemen pada himpunon-himpnan vang bersanghutan.

Marm = m‘“':l'n'[ﬂ-l-'i{.':’}] (3

115, Fungsi-Tungsi lmplikasi

Tip=tiap aturan {proposisi) poda basis pengetabuan Fuzzy aksn berbubungam
dengon suatw relasi Fiezzy. Bentuk omum proposisi menggunnkan operator Feezzy
adalal:

IFxis A then ¥ is B

Dengan x daw ¥ adalah skalsr, dan A dan B adalah kimpuhan Feazzy. Proposizi
vang mengikuti IF disebut sebagni onfeseden, sedonghkan proposisi yang mengikuti
THEN  disebunt  sebagm koesckuen  Proposesi sl dapat deperduss desgan
mengamnskan speraler Fussy, seperni
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1F {Iilhlg.i s {.fz].'hl‘ x :I' -I_.t‘;ij's.d 3 :l" Lo "t.fﬁ H’AH ] THEMN F o B
dherigam = ki lah aperator (masal: CF ai AN,

2240, Eﬂmpmht aturan

Apahmla ssmierm lendiel dar beberapn atran, maka inferensi diperoleh darn
kurpulan dan korelasi antar amran. Metode vang digunakan dalam mekkokan inferemi
sistern Fuzze, vaiin Metode M (dffnismem) pada meetode ind, solust himpunan Feezy
diperelch dengan cara imempanbil nilad mininwn ansran, Kemudian inengeusakan nilai
teesebul untuk memodifikasi deerah Fazzy din mengaplikasibannya ke owlpel! dengan
mengunakan operator AND, Secara umuon dapat dituliskan -

g () = miax {#,;i-tf.l.m I E-t;}:} )
dengan
Py () = milod keangaoinon solus
Fizzy sampai aturan ke
pip{X;) =nilai keanggoisan
konsekuen Fieoy ghoman ke-d

22T, Sistem inferensi Puzzy Model TSR :

Berdasarkan Kusumadews (2014) bahws mistem inferensi Fuzoy metode Takagi-
Sugenc-Kang (TSK)] mempskan melode  inferensi Fezzy umiuk amiran yang
direpreseniasikan dalam bentuk IF — THEN, dimang arimis (konsshuen | sistem fidak
berupn himpuman Fuszy, melamkon berupn konstantn atoa persamasn fieear. Metode ini
diperkenn lkan oleh Takagt Sugens Kang padn tahon 1985, Ada 2 model pada metode
TSK. yaiiu:

n. Metode TSK onde-()
Secarn umum bentuk model inferensi Fuzzy Metods TSE Orde -0 adalah:
IF (2yixd F (20l ) epind,) * . ...° (X is Ax) THEN 2 = K
dengan Ay adalah himpunsn Flizmy ke-f scbapai aniaseden (alasan), * sdalah
operakor .F'rEJ' (AND stau OR) dan k& menpskan koostantn egas sebaga
konsekuen. Pada metode ini, anteseden direpresentasikan dengan propogisi dalsem
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himpuran  Fuzy, sedangksn  komsckuensi  direpresentasikan dengan sshush
konstanta
b, Metode TSE onde- |
Secarn umum bentuk model inferenss Frzzny Motode TSK Onde-1 adalah;
IF (xgisAy ) .. " (xyizs Ax) THEN r=py s+ Fpy s 25+
dengan Ay adakah himpunan Feezzy ke-§ sebagnl antaseden., © adalah operator Fuezoy
(AND atau OR), pq sdalah konstanta ke-E dan g juge merupakan koostanta dalam
konsekucn.
Apabila komposisi aturan menggunaksn metods Sugeno makn defurzifikas (2]
dikakukan dengan carp mencar nila rats-rana

LIR, Metode Centrofd (Cumposite Moumeal)

Berdmarkan Solikin (2001} vang menyatakan balawa pada metode i, apabila
korpposisi stummn menggunakan metode Mamdan: dengan can mengnmbil titik pusst
daerah fuzzy, maba defurzifikasi (2) diperoleh dari:

- Bl iy, ()
I Eald)
umtuk demnin diskot dengan:
dy = nilai keluaran pada atoran Ke-:
jiz, () = derajat keanggotaan nilai keluaran pada aturan ke-i
i = hanyvaknya aniran yang digunakan,
sedungkan dalam bentuk kontinu;

i

I zplEhds 3
£= -IEl— 5

-, s (2]
dengan:

&= nilai domam ke-i
pilE] = dermst keanggotazn titik tersebual
@ = batns bawah.

b = hatas atax,

2
3 HASIL DAN PEMBAHASAN
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il Pembentukon fungsl keanggotaan

Proses. periama yang har dilakukan adalah meneniokan Tunpsi keangpotaan, Dard
seluruh datn yang oda, didapsken beborapn fungsi yailn fungsi keangpolaan input
Mobilitas, Foakior Koreks, jumloh Motor yang Packir, Jumlah Pengantor dan fungs
keanggotazn outpul Jumiah Penumpang, Uniuk bimpanan Feezy danonilai demain paida
setiop variabel dapad dilibal posls Tabed 1L

Tabel | Penentuan domain himpunan feey

Mama Mama | Damaln
Yariabel Hivpuan
Furzry
Mobilitas | SEPl | [D-8]

SEDANG [4-12]

RAMAI [&- 18]
Faktor SEPI 0-3]
Koreks) | N— |

SEDANG | [15-4.5]
RAMA 3-6]
Jumilah SEPl | [148-158]
Motor Yang {
i, SEDANG | [153 - 163
RAMAI | [158- 168]
"~ Jumlah | SER | | [0-4]
Fengantar

3.2 Pembeatukan Aturan Frsy

Setelah membentok fungsi keangeotsan, langksh selanjutnya adalah membost
diuran Fizzy, karena ads 4 foungsi keongeotsn inpul maka aluran Fizgy vang dibasilkan
pda B1 sturan dengan menyertokan semuon vonnbel, Metode mferensi Fuzzy yong
digunakan sdalah metode sugens onde nol. Pada metode ini anteseden direpresentasikan
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dengan proposisi dalsm himpunan Flzzy, sedanpgkan konsekuensi direpresentasiken
dengan sebuah Konstants,
Adapun ¥ dar 81 aturan tersebut sdakah sebaga benkat
[RI] IF Mobilitas SEPI and Fektor error SEPL and Jumlah Motor Yeng Parkir SEPI
and Jumlah Pengantar SEPI
THEM Jumnlah Penumpang = 163802
[R2] IF Mobalitas SEPL and Fakior error SEP] and Jurdaly Motor Yang Parkic SEP]
il Turslah Pengantar SEDANG
THER Jumiah Pemmpang = 17,0927
[R3] IF Mdobilitas SEPI and Fakior error SEP] and Jumdah Motor Yang Parkir SEP]
and Jumalbah Pengantar RAMAL
THEN Jumlah Perumpang = 18, (M52,

5.1 Pengujian

Pengujian pertama dilakukan terbadap data no | vang mana data Input © mohilites
=1, fakror koreksi = 2. jumlah oo vang parkir= 157, jumial pengamtar = 4. Sehelum
difnkuken imferensy perin dican terlebth dobulu dernpat kennggotman  mila tiap verinbel
dalam setinp himpunan dengan menggunakan persansasn 1) dan (2}

Dierajal keanpeotann tiap variabel dan i x, =1

3.0
Heewpanl3| =— = 0.85,

Hyormac[3] = 0,
HBringel3] =0
Berkutnya derajat keanggotaan tap vardabel dan e 5: =2

5.2
Prexpanlb6.3] = 3 4,

218
Hyogmarl 66.3] = SR 0.6,

Py B6.3] =0
Berikutnya deeajot keangeotann lap variabel dars fapedt toy = 137,

P -157
Hrixoanll] =———- 124,

156-153
Hyorsacll] = ——=0T8,
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Bringarll] =0
Herikutmya derajal keanggoaan tap variabel fopedt vy =4,

-4
frewoanl1] = = =0

4-2
Hyopmarl 1] = T 0.5,

Prineell] =0
Eemudian dican  a-predikar {a'd strengr) dam setiap aturan Flzoy dengan
mengeunakon persamaan (4) das {3) operator and dan imterpretasi mia, schagal beakut:
[RL] IF Mobilitns SEP and Faktor emror SEPI and Jumlsh Motor Y ang Parkir SEPI and
Jumlah Penganiar 3EP]
THEN Jumlah Pemenpang = 16,3802;
a-predikat=mind poppg{ 3iptsepd 25 Bsped 1 57 pgpp 4}
=ping 0,85:0,4:0,24;0,2)
=02
Z; = 16,3802
[B2] IF Mobilitas SEPI and Faktor erroe SEP and Jumlah Moter ¥ang Parkir SEP] and
Jumlah Penganiar SEDANG
THEN Jumlah Pemmnpang = 17,1927,

ax-pred ikt = manipsppi 320 Bspp 15 Thpeppang(4)) et
mind (850,40 2440, 24)

“i1,4
Sa=170927

Untuk [R3] sampai dedgan [RE1] bisa dilibat pada pembentukan aturan Fleey dan
caranya sams dengan [RI] sampai [R2] esengambil pilai yang paling sunisum
schinggs dihasikan a-prediket tidak nol kanye terdapat pedn aturan [R1). [R2]. [R4).
[R5]. [RIF], [RI11], [RI3], [R14]. meks dengan menggunakan metsde defizsy weiphoed
meerage pal persamaas O3 ) mada mla — mta jumlak peampang: adafah

|:| @ e gl}-zlﬂ 4 f:i:r_a.u:r + |:: [ I":F".:ﬂ.mlu- 4 f;:_: oy gz
"

1 o ) -
|'I 1 yplcs h:'qd.r i gz +]‘.: qd.:d-j:l"“:mtn- "III:: gqale

Z= 165070

L'ntuk menghitung manual dar keseluruhan data earanya sama dengan pengajian |
dan dari basid pengujian peaghitungon maoual dengan hesil pengugian penghitungan
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mengounakan progrwm Watleh haslnya sama, dan semuz data milai defozeitikass vong
Fensil s dapat dilibar pada Gambar 2,

Dengan menggunokan metode msmdomi dispat dihasilkan perbondingan basil aktual
dengan hasil hasil defuzafikesi delam memprediksi juminh penumpang  dapat dilihat
pada Gambar 2 yang mana grafik warna bien menunjukban data akieal dan grafik
wikria roerah menun jukkan hasll deluzalikasi,

B il iy Dk
ey F L i | i L
|
. sl ||
| | —
i |
|
] f 1
uh | 1T 4
i |
l..l.l_._\.d.__-.\_l-.||_'-r .
i | f
il |
| |
|
| |
|
i
- |
] L] N m - ] #

(iimbar 2 Hasil grabik fizsy mamdam

Berdasarkan hasil grafik model Fuzzy Mamdani pode Gambar 2 yang diperolch
techadop nilsi prediksi menghosilkan hasil prediks vang  berbeda  dengan nilai
pktualrya. Seloin ity dalam memprediksi juminh penumpang miln: ermor yang diperoleh
dari hazil rarnalng dengan hagal akoonl yang hamper mendekati akurm pada pakul 07 30
- 0745 WIB dan nilai hasl error pada fam-gam yang lain sangan unggi,

1. SIMPULAN

g:n:lnﬂrl’.m ha=il dan pembahazen. make dapat ditarik kesimpuolan yaitu dari hasi
perhitungan manasl dan matlab dengan menggunakan metode Frzzye Mamdani didapat
nikn ervaw dar semus dnin vang digonakan pado penzlition ini yang hnmpir mendekat
| terdapat pada pukal 07,30 - 07,45 WIR dengan milai esror sebesar 002435, sehingga
dapat diketakan dalam memprediksi jumlah penumpang di temminal Ronggo Sukowati
Pomckason dengen mobilitas sepi schonyuk 5 {orang), fakior koreksi schanyuk 3.5,
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Jumilsh motor vang Parkir sehanyvak 15358 {ounity dan jumlah pengamar sebanyak 4.2
(ot b

Untuk pengembangan  lebih ot dapat dikelinn permssalaben ini dengin
melakukan penghitungan dengan menambahkan lima vanabel atan lebih, E-:hllEl;n
penghitungan  dalam  mempredikst jumlah  penumpang  lebibh  akurat dan bisa
menyvelesaikan permasalahan ind menggunakan dengan meisde mewds vang lnin,
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